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INNGVATIVE CONNECTIONS

Aufgabenstellung: MDE/BDE E. WINKEMANN

Applikationsbeispiel des Projekt Winkemann PRAZISIQNGSTANZTEILE
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Maschinendaten erfassen:

« Stlickzahlen

« Auftragsdaten
* Produktionszeit
* Rlstzeiten

* Stérmeldungen

» Mitarbeiteridentifikation el E

» Werkzeugdaten H I ” Bl“T
Zum Beispiel: Stanzautomat, Presse, Biegemaschine, Montageautomat :
..I n

| .. | ||
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waGo
ANW‘M CONNECTIONS

Aufgabenstellung: MDE/BDE
WAGO IPC

Anzeige / Bedienung:
» Standard PC via Ethernet
* Touch PC via Ethernet

* Display via Ethernet

Maschinendaten erfassen:

« Stlickzahlen

« Auftragsdaten

* Produktionszeit

* Rustzeiten
* Stérmeldungen

* Mitarbeiteridentifikation

T
» Werkzeugdaten H I ” B lH T
Zum Beispiel: Stanzautomat, Presse, Biegemaschine, Montageautomat :
| | | I.

|
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INNGVATIVE CONNECTIONS

Aufgabenstellung: BDE
Automatische Erkennung der Abteilungs- und Maschinenspezifischen Signale
uber SAP Datei und IP-Adresse

Mitarbeiter

cconer:.

l|| Mitarbeiter 2] |

" Mitarbeiter 3| |

Material: | 6822100-1000

070216-793

Charge:

Anzeige / Bedienung:

* Integrierte Webvisualisierung
» Codesys HMI

| SOLL: ohne Verprobung ||QS/MAN: |
| IST:  ohne Verprobung |QS/SPC: |

o[ e

Ereignis ‘

» Skada System
« HTML
e DLL an MS Office

Maschinendaten erfassen:

« Stlickzahlen

« Auftragsdaten
 Produktionszeit
* Riistzeiten

* Stérmeldungen

s "l e Tl s

» Werkzeugdaten H I ” Bl“T
Zum Beispiel: Stanzautomat, Presse, Biegemaschine, Montageautomat :

| .. | .. | n
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» Mitarbeiteridentifikation
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INNGVATIVE CONNECTIONS

Aufgabenstellung: BDE

Ayftrag_sdaten upgr Funk—_Scanner 2007-03-12-14:32:01 MDE.Terminal Stanzen
Mitarbeiterdaten tGber Legic-Leser Auitragsdaten | Mitarbeiter
Mit Namenserkennung tiber SAP Datei Auftrag: _ Bediener : [

Verprobung der Auftragsdaten mit Werkzeug und Coil | werkzeug: [0s058 01 -fach Mitarbeiter 2:  anaras iasck |
Freigabe der Maschine Material: | K50-200-1610-1 Mitarbeiters:| |

Anzeige / Bedienung:

Werkzeug: 05058 “ QS/MAN: 2007-03-14-14:22:36 |
* Integrierte Webvisualisierung | Ol KE0.200-1810-1 ||QSISPC: |
* Codesys HMI )
» Skada System Rusten _
* HTML Ereignis
* DLL an MS Office ! =: .
cw Amaaa

Maschinendaten erfassen:

« Stlickzahlen

« Auftragsdaten
* Produktionszeit F'Zf;%ﬁ
* Rlstzeiten

* Stérmeldungen ‘

» Mitarbeiteridentifikation

T
(7 s
« Werkzeugdaten [[ I |‘| B|H T l
Zum Beispiel: Stanzautomat, Presse, Biegemaschine, Montageautomat
| | I.
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INNGVATIVE CONNECTIONS

[2007-03-14-14:16:32

Aufgabenstellung: BDE
Uberwachung von mehreren Anlagen
Anzahl und Name aus SAP konfigurierbar

Harterei

Auftrag:

Mitarbeiter 2( \

Platerial: \6712900-1000

Charge: | 070308-304

Mitarbeiter 3( \

| SOLL: ohne Verprobung | QS/MAN: |

Anzeige / Bedienung: IST:  ohne Verprobung |QS/SPC: |

Ereignis ‘

* Integrierte Webvisualisierung
» Codesys HMI

» Skada System
« HTML
e DLL an MS Office

AUFTRAG ENDE ‘

Maschinendaten erfassen:

« Stlickzahlen

« Auftragsdaten

* Produktionszeit

* Ristzeiten

* Stérmeldungen

» Mitarbeiteridentifikation

T
» Werkzeugdaten Ifl I ” BlHT
Zum Beispiel: Stanzautomat, Presse, Biegemaschine, Montageautomat :
| | I.

| || | | n
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INNGVATIVE CONNECTIONS

waGo

Aufgabenstellung: BDE

2007-03-14-14:33:18 MDE-Terminal Stanzen | 453

QS Uberwachung T . ]
Auftrag: Bediener : _"
Werkzeug: [ 05058 01 -fach|| | Mitarbeiter 2:
Material: | K50-200-1610-1 | Mitarbeiter3:[ |
Werkzeug: 05058 | QSMAN: 2007.45.1810:5300 |
Anzeige / Bedienung: COIL:  KE0-200-1610-1 [asispc: |
« Integrierte Webvisualisierung Risen Produktion |
» Codesys HMI
« Skada System (e Lo il
« HTML I |‘m _ [ KestonBohdterwachest AUFTRAG ENDE |
 DLL an MS Office B E

Maschinendaten erfassen:

« Stlickzahlen

« Auftragsdaten
 Produktionszeit
* Riistzeiten

* Stérmeldungen

* Mitarbeiteridentifikation

» Werkzeugdaten

© WAGO Kontakttechnik GmbH & Co.KG / Vertriebsbiro Lidenscheid / Wolfgang Laufmann, Systemberater Automatisierung IBT-AUTOMATION.DE Werner Theuerzeit 2007 6
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INNGVATIVE CONNECTIONS

2007-03-14-14:32:41 MDE-Terminal Stanzen 4835
Auftragsdaten Mitarbeiter

A firaa:

Aufgabenstellung: BDE
Stérungsursache auswahlen
Mit frei konfigurierbaren Texten aus SAP

| nachrosten

Maschinenstérung

Qualitatsproblem

Kasten-/Behslterwechsel I Pause

lol< [[=

. . Materialmangel l Besprechung/Schulung
Anzeige / Bedienung: -
Coilwechsel
* Integrierte Webvisualisierung Werkzeug-Reparatur
. Codesys HMI Werkzeug ausgebaut

.

» Skada System Prozess-/Werkzeugiiberwachung

« HTML
* DLL an MS Office

Maschinendaten erfassen:

« Stlickzahlen

« Auftragsdaten
* Produktionszeit ST

* Ristzeiten

* Stérmeldungen

s "l e Tl s

 Mitarbeiteridentifikation )
» Werkzeugdaten H I ” Bl“T
Zum Beispiel: Stanzautomat, Presse, Biegemaschine, Montageautomat :

| .. | .. | n
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INNGVATIVE CONNECTIONS

waGo

Aufgabenstellung: BDE 2007-0314-14:42:18 MDE-Terminal Stanzen
Automatische Ereigniserkennung durch 10 Signale puftredsdaten | Mitarbeiter

Auftrag: [ 1043713 Bediener : [ESICTl
Werkzeug: 01063 01-fach|l [ mitarbeiter 2: ]
Material: | C16-560-0600-1 || mitarbetters:| ]

Werkzeug: 01063 || QS/MAN:2007-03-14-14:21:43 |
Anzeige / Bedienung: = HQSISPC: |
* Integrierte Webvisualisierung ) _
 Codesys HMI Risten Produktion ‘
» Skada System Ereignis
* HTML

* DLL an MS Office

Maschinendaten erfassen:

« Stlickzahlen

« Auftragsdaten

* Produktionszeit
* Ristzeiten

* Stérmeldungen

» Mitarbeiteridentifikation

» Werkzeugdaten [! I ” B|H Tl
Zum Beispiel: Stanzautomat, Presse, Biegemaschine, Montageautomat

AUTOMA

| L
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INNGVATIVE CONNECTIONS

Aufgabenstellung: BDE

Pr|nZ|p: Auftrag: | 1043712 Bediener:
Ein Programm fir alle Abteilungen ez (o106 ot ock m;w[:m
tomatisches update tiber CF-Card — = '
au - il _
Werkzet || Auftrag: Badianar: -
& erial: 6712900-1000 Mitarbeiter
~————||Charge: | 070: D 5 1] 2 4
Anzeige / Bedienung: [ SOLL:  ohni | Auttag: —
« Integrierte Webvisualisierung IST:  ohn(| Material: | 9503400.0500 Mitarbetter 2
Ris| || Charge: [ 070212561 Mitarbett

» Codesys HMI

» Skada System

« HTML

* DLL an MS Office

| SOLL: ohne Verprobung |QS/MAN:
IST:  ohne Verprobung |QS/SPC:

Ereignis

Erei

EL] I

Maschinendaten erfassen:

« Stlickzahlen

« Auftragsdaten

* Produktionszeit
* Rlstzeiten
* Stérmeldungen

* Mitarbeiteridentifikation

» Werkzeugdaten
Zum Beispiel: Stanzautomat, Presse, Biegemaschine, Montageautomat

© WAGO Kontakttechnik GmbH & Co.KG / Vertriebsbiro Lidenscheid / Wolfgang Laufmann, Systemberater Automatisierung IBT-AUTOMATION.DE Werner Theuerzeit 2007 9



INNGVATIVE CONNECTIONS

Aufgabenstellung: BDE
Daten an SAP Uber FTP-Server des IPC AR 100577 B

Auftra an er

Werkzeug: | 01063 01 -fach|| | mitarbeiter 2:
Material: ) I K 350

—_—

COIL:

ial: | 6712900-1000 et

i i e

20070313;183238;000001044839;0010;;;;00001134;01;0000;0000000000.000;
20070313;183304;000001044839;0010;;;;00001134;03;0019;0000000000.000;
20070313;185318;000001044839;0010;;;;00001134;02;0000;0000000094.000;
20070313;185320;000001044839;0010;;;;00001134;03;9999;0000000097.000;
20070313;185339;000001044839;0010;;;;00001134;02;0000;0000000099.000;
20070313;185401;000001044839;0010;;;;00001134;03;9999;0000000140.000;
20070313;185600;000001044839;0010;;;;00001134;02;0000;0000000144.000;
20070313;185601;000001044839;0010;;;;00001134;03;9999;0000000146.000;
20070313;185630;000001044839;0010;;;;00001134;02;0000;0000000154.000;
20070313;185701;000001044839;0010;;;;00001134;03;9999;0000000212.000;
20070313;185720;000001044839;0010;;;;00001134;03;0008;0000000212.000;
20070313;185924;000001044839;0010;;;;00001134;02;0000;0000000216.000;
20070313;190135;000001044839;0010;;;;00001134;03;9999;0000000456.000;
20070313;190351;000001044839;0010;;;;00001134;03;0008;0000000468.000;
20070313;190358;000001044839;0010;;;;00001134;02;0000;0000000472.000;
20070313;190412;000001044839;0010;;;;00001134;03;9999;0000000497.000;

————||Charge: | 070: » 5 1 2 4
i Mitarbeiter
I SOLL: ohni| |Auftrag: Bedlener :

| IST: ohn |Phhrlal: | 9802400-0500 Mitarbeiter 2|
Ris| || Charge: [ 070212561 Mitarbait

SOLL: ohne Verprobung |QS/MAN:
IST:  ohne Verprobung |QSISPC:

Ereic

20070313;190533;000001044839;0010;;;;00001134;03;0008;0000000499.000;

20070313;190617;000001044839;0010;;;;00001134;02;0000;0000000510.000; Riisten
20070313;190706;000001044839;0010;;;;00001134;10;0000;0000000584.000;Z

20070313;193554;000001044839;0010;;;;00001134;03;9999;0000003214.000; Ereignis

20070313;193656;000001044839;0010;;;;00001134;02;0000;0000003218.000;

20070313;193704;000001044839;001 00001134;10;0000;0000003229.000;Z

20070313;201145;000001044839;0010;;;;00001134;10;0000;0000006614.000;Z
20070313;201215;000001044839;0010;;;;00001134;03;9999;0000006668.000;
20070313;201255;000001044839;0010;;;;00001134;02;0000;0000006673.000;
20070313;203836;000001044839;0010;;;;00001134;03;9999;0000009272.000;
20070313;203851;000001044839;0010;;;;00001134;03;9999;0000009272.000;

o s mm on mm on o mm o mm s o s mm s mm o mm o mm s o os omm s omm oo

Maschinendaten erfassen:

« Stiickzahlen

« Auftragsdaten
 Produktionszeit
* Riistzeiten

* Stérmeldungen

» Mitarbeiteridentifikation el E

» Werkzeugdaten fi I ” B|HT
Zum Beispiel: Stanzautomat, Presse, Biegemaschine, Montageautomat :

AUTOMA

n
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WAEGD

INNOVATIVE CONN'(CMMS

Aufgabenstellung: BDE

Auswertungen in SAP (Cockpit) Auttag: | 1045713 Eadmer;
Werkzeug: | 01063 01 -fach|| | Mitarbeiter 2:
SAP R/3 Produkt Ip 350
Material: » - :
S — J
‘ 4 4 B M Ambebplan Abegiskal | S St Kigang NEW | & Jemrabl Werkzet Am-.—. =
- svrr - P
e Ee—— "y “fernatiin Grod win Wbt Sollatnstan  Liat Bt Gutasnps JIT Norgo TFaks SHL M]; 6712900-1000 e ”
(9 1321001 Saewzpit 2 Komg. bormiotee 11 #1.5 aua - .
TR 1000008 ans B4 e b ds B i e Lol Lot || Charge: | 070; ) 5 1 2 4
® | ipazest  1001-0-033-0E  sFOE w.a_a HO4 1D 306 095 @11 m Her
= none 2 Hoang. Feashellen 12 £33 108 itarbel
B s o 33 me g me ey SOLLi ohn  Autiag —
TMEE0A  Tmr.oonine  ans €200 611,204 205150 8.3 22,97 1934
| IST: ohm |Pldlrlal | 9803400-0500 Mitarbeiter 2{
1
Charge: | 070212-561 Mitarbelt
& a R
e} |
A Jq:m_:m! | [ [E] [ [ [ " 12 1 a 18 ® ] [ e SOLL: MWEHM QSMAN:
v._.,o_;:‘;&',o' Aufirag { Material ‘uu:-uu:x«xmwxxwm’mnnmnmm:ummm:um:nm-' Ereis
naii-an 1043253 IST:  ohne Verprobung |QS/SPC:
w ) nem amz
-
> @ Risten _
Snsaanm
Ereignis

JEETTECTT umh i
4 swumn @ seooszon @ semgrs L © sonemisag

Maschinendaten erfassen:

« Stiickzahlen

« Auftragsdaten
 Produktionszeit
* Riistzeiten

* Stérmeldungen

* Mitarbeiteridentifikation

» Werkzeugdaten

Zum Beispiel: Stanzautomat, Presse, Biegemaschine, Montageautomat

© WAGO Kontakttechnik GmbH & Co.KG / Vertriebsbiiro Liidenscheid / Wolfgang Laufmann, Systemberater Automatisierung IBT-AUTOMATION.DE Werner Theuerzeit 2007 11 A UTOMATI 0 N



waGo

INNGVATIVE CONNECTIONS

4:42:18 MDE-Terminal Stanzen

Mitarbel

Auftrag: | 1043713 Bediener :

R | S —

Wartung/Service/Programmierung:

* Programmdownload via Ethernet

* Onlineforcing

» Debuggen

T 0L oo
IST:  ohne Mitarbeiter 2

Riis|||Charge: | 070212-561 Mitarbeiters] |
| SOLL: ohne Verprobung |QS/MAN:
IST:  ohne Verprobung |QS/SPC:

Ereignis

* Alarmkonfigurator

* Traceaufzeichnung

* integrierter OPC Server

Erei

Maschinensteuerung:

* Programmierung IEC 61131-3
* AWL,KOP,FUP,ST,AS,CFC

* WAGO Funktionsbausteine

* WAGO Beipielprogramme
* WAGO Steuerungskonfigurator

* WAGO Anwendungshinweise

Zum Beispiel: Stanzautomat, Presse, Biegemaschine, Montageautomat

© WAGO Kontakttechnik GmbH & Co.KG / Vertriebsbiro Lidenscheid / Wolfgang Laufmann, Systemberater Automatisierung IBT-AUTOMATION.DE Werner Theuerzeit 2007 12
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ANW‘M CONNECTIONS

Aufgabenstellung: Feldbustechnik

Steuerungszentrale:

* Netzwerkverwaltung

» Gatewayfunktion

* Datenlogging
» Webvisualisierung

« Targetvisualisierung : 2
I
=
'!Eml b
Maschinensteuerung:
* WAGO Koppler als Remote I/O _'T\q'
*« WAGO Controller fur dezentrale Intelligenz L <
« Vernetzung : Standard Ethernet _;\q
+» Sonderklemmen/Sonderfunktionen: o S
*. AS-Interface T
* RS 232/485
* Stepperklemme
« Inkrementalgeber
« Condition Monitoring
" " w
IBT-AUTOMATION.DE Werner Theuerzeit 2007 13 AUTOMATIO
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INNGVATIVE CONNECTIONS

Aufgabenstellung: Netzwerktechnik

Steuerungszentrale:

* Datenkommunikation Feldbuscontroller

* Datenlogger und Datenspeicher

« BDE Daten werden zwischengespeichert

T

Anlagentberwachung/Bedienung:

|

ji
i

e Webvisualisierung

|

Maschinendaten :

* Maschinensteuerung SPS

* Betriebsdaten aufnehmen:

«.Produktionsdaten Zeit, Menge, Stiickzahlen

* Ristzeiten, Werkzeugprifung,

» Personaidentifikation

* Qualitatsrickmeldung

* Stérmeldeerfassung und Weiterleitung

* Notlaufprogramm, Maschinensicherheit

| || |
© WAGO Kontakttechnik GmbH & Co.KG / Vertrighshiiro Liidenscheid / Wolfgang Laufmann, Systemberater Automatisierung IBT-AUTOMATION.DE Werner Theuerzeit 2007 14 AUTOMATIO
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INNGVATIVE CONNECTIONS

Aufgabenstellung: Netzwerktechnik

Steuerungszentrale:
* Datenkommunikation Feldbuscontroller

* Datenlogger und Datenspeicher

« BDE Daten werden zwischengespeichert

Anlagentberwachung/Bedienung:

« Targetvisualisierung
*«DVI > Monitor

*USB > Maus, Tastatur

Maschinendaten :

| f:‘\-a-
‘ o
. i e = e
Maschinensteuerung SPS ST AN |
* Betriebsdaten aufnehmen: — |
| e ,1!"_
«.Produktionsdaten Zeit, Menge, Stiickzahlen P B

* Ristzeiten, Werkzeugprifung,

» Personaidentifikation

* Qualitatsrickmeldung

* Stérmeldeerfassung und Weiterleitung

* Notlaufprogramm, Maschinensicherheit

| || |
© WAGO Kontakttechnik GmbH & Co.KG / Vertrighshiiro Liidenscheid / Wolfgang Laufmann, Systemberater Automatisierung IBT-AUTOMATION.DE Werner Theuerzeit 2007 15 AUTOMATIO
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ANW‘M CONNECTIONS

Ethernet TCP /IP

Klassischer Lieferumfang WAGO:
» Hardware Serie 750,753,757,.....

* Software Serie 759

« Switch Em - A g

E
. g @
* Netzgerate, Relais, Ubergabemodule :"| s

SEDLI

» MeRwertwandler, Optokoppler

* Reihenkelmmen =

« Systemverteiler (.«

Etherilz(y/IP

© WAGO Kontakttechnik GmbH & Co.KG / Vertriebsbiiro Liidenscheid / Wolfgang Laufmann, Systemberater Automatisierung IBT-AUTOMATION.DE Werner Theuerzeit 2007 16
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INNGVATIVE CONNECTIONS
. . . ZLT:
SAP RU3 Produit Programmierung: Standard Browser: Webvisualisierung: N
a2 ) « Visualisierung
NAGO CoDeSy CAA « Einstellung und Anderungen « Integrierter Webserver, i
« Bedienung
EC 61131-3 iiber anwenderspezifische grafische Darstellung von

« Stérmeldung
HTML-Seiten im Controller Funktionen und der Anwendung )
« Zutrittskontrolle

, « Benachrichtigung tber E-Mail « Anzeige und Bedienung .
LS / « Energiemanagement

« Anderung von Sollwerten, .........
« Trenddarstellung

Ansprechpartner:
IT-Abteilung
Fertigungssteuerung
Managment

Ethernet TCP /IP

Ansprechpartner:
Automatisierung
Schaltanlagenbau
Maschinenbauer

© WAGO Kontakttechnik GmbH & Co.KG / Vertriebsbiiro Liidenscheid / Wolfgang Laufmann, Systemberater Automatisierung IBT-AUTOMATION.DE Werner Theuerzeit 2007 17




WaAGo
ANW‘M CONNECTIONS

Bei den klassischen Feldbussystemen fanden wir unsere Ansprechpartner
in der Feldbusebene bis hin zur Automatisierungsebene

" . ZLT:
Programmierung: Standard Browser: Webvisualisierung:

* WAGO CoDeSys CAA
*IEC 61131-3

N « Visualisierung
« Integrierter Webserver,
) « Bedienung
grafische Darstellung von J

« Stérmeldung

« Einstellung und Anderungen

tber anwenderspezifische

Funktionen und der Anwendung;

HTML-Seiten im Controller

- : = ’ . « Zutrittskontrolle
| « Benachrichtigung tiber E-Mail « Anzeige und Bedienung

« Energiemanagement

Ansprechpartner: « Anderung von Sollwerten, .........
IT-Abteilung g
Fertigungssteuerung
Managment
TICP /P
Klassischer Lieferumfang WAGO:
» Hardware Serie 750,753,757,.....
« Software Serie 759
* Switch
* Netzgerate, Relais, Ubergabemodule
Ansprechpartner: » MeRRwertwandler, Optokoppler

Automatisierung
Schaltanlagenbau
Maschinenbauer

* Reihenkelmmen

« Systemverteiler

© WAGO Kontakttechnik GmbH & Co.KG / Vertriebsbiiro Liidenscheid / Wolfgang Laufmann, Systemberater Automatisierung IBT-AUTOMATION.DE Werner Theuerzeit 2007 18
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INNGVATIVE CONNECTIONS

Fernwartung:

« Diagnose / Alarmierung

« Programmanderung /
Inbetriebnahme

« Vernetztes Facility Management

* Webvisualisierung

« Datenzugriff Ethernet TCP/IP

« FTP-Zugriff

* Rezepturverwaltung

ZLT:

Programmierung: Standard Browser: Webvisualisierung: visuslisierung

* WAGO CoDeSys CAA
«IEC 61131-3

« Einstellung und Anderungen « Integrierter Webserver,

« Bedienung

Uber anwenderspezifische grafische Darstellung von

« Stormeldung
HTML-Seiten im Controller Funktionen und der Anwendung .
« Zutrittskontrolle

« Benachrichtigung tiber E-Mail « Anzeige und Bedienung

" « Energiemanagement
« Anderung von Sollwerten, .........
« Trenddarstellung

Ansprechpartner:
IT-Abteilung
Fertigungssteuerung
Managment
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Fernwartung:

« Diagnose / Alarmierung
« Programméanderung /
Inbetriebnahme

« Vernetztes Facility Management
« Webvisualisierung

« Datenzugriff Ethernet TCP/IP

« FTP-Zugriff
tung

Programmierung: Standard Browser:
+WAGO CoDeSys CAA
+IEC 61131-3

« Einstellung und Anderunge~

tiber anwenderspezifische
HTML-Seiten im Controller

« Benachrichtigung iiber E-N (======%==.  + Anzeige und Bedienung

Webvisualisierung:
« Integrierter Webserver,
grafische Darstellung von

Funktionen und der Anwendt

« Anderung von Sollwerten

waGo

INNGVATIVE CONNECTIONS

ZLT:
« Visualisierung
« Bedienung
« Stormeldung
« Zutrittskontrolle
« Energiemanagement
« Trenddarstellung

Ansprechpartner:
IT-Abteilung

Fertigungssteuerung
Managment
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INNGVATIVE CONNECTIONS

Losungsansatz 1:
IT- Abteilung muss bei der Planung bis hin zur Umsetzung mit eingebunden werden.

Nachteil:

Hoher Aufklarungsbedarf
Mehrere Entscheidungstrager
Freigaben

Kosten

Pflege

AUTOMATION
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waGo

INNGVATIVE CONNECTIONS

Ingenieurburo
Theuerzeit

Dipl.Ing. Werner
Theuerzeit

Am Vogelsang 39
41844 \Wegberg

Tel: 02161 — 46790-5
Fax: 02161 — 46790-6
solution-provider fur
Industrie-Automatisierung
Gebaudeautomatisierung
Software-Engineering

Software-Training

(1)B)T]
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